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Objetivos de aprendizaje

» Aumentar concientizacion sobre
la gestion de activos de
infraestructura resiliente al clima.

., . Z ‘Gestion de Activos de

« Conectar la gestion de activos vt ionis para el
resilientes al clima con el trabajo i 910 Sostenible
de los participantes. E .

& Manual para Gobiernos Locales y Nacionales

* Impulsar el deseo de los
participantes de ser un agente de
cambio en su gobierno local.
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Cambio climatico, un reto internacional
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Cambio climatico, un reto internacional

Tormentas, inundaciones, sequias o incendios forestales mas frecuentes y severos.

En el este de China, en i! En ciudad de Panama, Sequias mas intensas
2011, inundaciones en 2010, 17 horas de pueden poner en grave

causaron dafnos a 28 lluvias causaron peligro el

conexiones inundaciones que abastecimiento de agua
ferroviarias, 21,961 impidieron el acceso a potable: en Sao Paulo,
carreterasy 49 agua potable y en 2015, y en Ciudad
aeropuertos, e provocaron el cierre del Cabo entre 2015y
interrupciones en del Canal de Panama 2018.

servicio de energia que (Bera vez en 96 anos).

afectaron a millones

de usuarios.
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Cambio climatico, un reto internacional

« Cambio climatico amenaza servicios publicos y los activos que los hacen posibles,
poniendo en riesgo la calidad de vida.

« Gobiernos locales juegan un papel fundamental en la adaptacion al cambio
climatico.

» Reduciendo la vulnerabilidad de los activos, goblernos pueden reducir costos de
desastres y obtener Mayor valor de las in gestructura.

Imagenes: BBC, AIDF
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Desafios climaticos en Costa Rica

Observed Annual Mean-Temperature, 1901-2021 =

aumentado 0,54°C en los ultimos 50 anos.

* Segun el Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN) de
Costa Rica, para 2070 las temperaturas aumentaran
entre 3y 6°C en comparacion con las temperaturas
medias registradas entre 1961 y 1990.

* |a temperatura media de la region de Centroamérica ha |||||||
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Paises en desarrollo enfrentan riesgos latentes
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Desafios climaticos en Costa Rica

« Para 2030, pérdidas econdmicas
y sociales en Costa Rica
ascenderian a mas de 7 mil
millones de ddlares.

« Al 2030 se habran duplicado (2x)
los eventos declarados
emergencias nacionales.

Fuente: Politica Nacional de Gestion del Riesgo 2016-2030
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Responda en el chat

;Considera que el cambio
climatico impacta su trabajo
v sus responsabilidades
laborales? En caso
afirmativo, ;como o por
que’?

Escriba su respuesta en el
chat de Zoom
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:Qué son los activos de infraestructura resilientes?

v

Resiliencia de los activos Son activos (ej. carreteras, puentes,
(disefio, capacidad, flexibilidad, adaptacion, etc.) lineas eléctricas) que pueden soportar
impactos climaticos.

Son activos que reducen la cantidad,
frecuencia y duracion de interrupciones
en servicios publicos (ej. energia
eléctrica).

Resiliencia de los servicios

v
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Exigir que las evaluaciones técnicas de los proyectos incluyan informacién

y [ [
LcomO ConStrU I r S |Stemas d e procedente de la evaluacion del riesgo climatico para fundamentar
soluciones que tengan en cuenta la seguridad, la viabilidad y la

aCtlvos re3| I IenteS? asequibilidad. Esto se puede hacer antes de un evento de desastre.

Incluir una evaluacion de los impactos del desastre en el proceso de
planificacion del proyecto. Incluir descripciones de:

Evaluaciones técnicas de riesgo e

climatico. « Danos a los activos fisicos
« Pérdidas o interrupciones en la prestacion de servicios
« Laexperiencia del personal de operaciones y mantenimiento
EV a | ua Ci ones d e | mpa ctos d e « Toda actualizacion disponible de la frecuencia, gravedad e impactos de las

desastre prsRass

Mejorar la resiliencia fisica de los activos mediante el uso de suficientes
normas de disefio técnico que tengan en cuenta las caracteristicas del
desastre y los riesgos climaticos futuros.

Mejora de la resiliencia fisica de
los activos.

Asegurar el control de calidad de la planificacion y construccion de
activos para que la intencion del disefio no se vea comprometida.

Control de calidad en
planificacion y construccion

Operar y mantener los activos para evitar riesgos innecesarios. Por
. ejemplo, las piezas criticas de infraestructura resiliente deben operar
O perary ma ntener activos para dentro de sus parametros de disefio y mantenerse a un nivel que les
evita I riengS. permita cumplir con sus niveles de servicio.
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¢Como construir sistemas de activos resilientes?

Design B
Codes and Standards Peq Ueﬁag
Proc?rl;?n“zl?sgrig : modiﬁcaciones en
e— la toma decisiones
Maintenance Planning B Y aSIgna recursos
Risk Assessment | pueden, con el
Resilience Prioritization ¥ t]eme, dar |Ugar a
P resultados
Maintenance B : ‘Lo :
Data Collection ¥ Slgmgcatl\/OS- t
Data Management Cuan O Se orlentan
Rehabilitation 1 hacia resultados
Training ¥ concretos.
Capital Planning B
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¢Por qué impulsar la gestion de activos resilientes al clima?

* Amenazas naturales magnifican los retos a los que se enfrentan los activos de

infraestructura y servicios, ya de por si fragiles y limitados (ej. interrupciones,
saturacion, poca cobertura, etc.)

* En el mundo, las interrupciones en infraestructuras suponen costo de entre

$391 v 647 mil millones de USD al afio para los hogares vy las empresas de los
paises de ingresos bajos y medios.

Imégenes: EPM, El
Pafs, El Financiero
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¢Por qué impulsar la gestion de activos resilientes al clima?

Servicios mas confiables: Menos
interrupciones, de menor severidad,
frecuencia y duracion. s

Restored
level of service

Mavyor vida Util de los activos: Disenar

adaptaciones costosas y reducir riesgo

Slow & costly

)Fj:_'?'\ Post-event reduced

activos para soportar un clima cambiante . s
extiende su ciclo de vida. ' o7 @) emiotievee

., . : O\ e @) e
Reduccion de costos: Evitar de B s . -

prematuro de obsolescencia, reduce

F NN TRCOVEr
@@=
s M N

@) | af G
PN | level of service
\

\L_"’,l.:/’

costos en largo plazo. ‘ m—e

Resllient Infrastructure Systems
= Unprepared Infrastructure Systems

= = = Restored Level of Service to Pre-Climate Event Levels

Beneficios colaterales: Conservacion de la
biodiversidad; Enfriamiento urbano,
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Beneficios de la gestion de activos resiliente al clima

* El costo adicional de aumentar la
resiliencia de estos sistemas soélo
representa el 3% de las necesidades
globales de inversion.

« Cadaddlar (USD $1) invertido en
resiliencia climatica produce una
media de USD $4 ddlares en darios “ ‘L

evitados en infraestructura.

Imagenes: GSS
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Beneficios de la gestion de activos resiliente al clima

Segun el World Resources Institute:

« Cada ddlar (USD $1) gastado en infraestructura de
digues en Bangladesh supone USD $123 en dafios
evitados a la propiedad urbana (pasando de un
sistema de proteccion contra inundaciones de 3 a
10 anos en 2050).

« En India, cada dolar (USD $1) gastado en diques
En lugar de gastar més, puede evitar dafios de USD $248, pasando del

hay gue gastar mejor. actual sistema de proteccion contra inundaciones
de 11 a uno de 25 anos en 2050.
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Retos para la gestion de activos resiliente al clima

» Rezago temporal costos vy beneficios: beneficios de la resiliencia al clima se producen en el
largo plazo, mientras que costos se pagan en el corto.

* |ncertidumbre: estimaciones inciertas o variables de efectos del cambio climatico implican
preparar infraestructura para distintos escenarios.

» Falta de concientizacidn e informacién: escaso conocimiento de beneficios de
infraestructura resiliente.

» Baja capacitacion a nivel local: necesidad de construir capacidades para apoyar la toma de
decisiones conforme al cambio climatico.

» Desajustes normativos: marcos normativos pueden no favorecer adopcion de criterios
resilientes (ej. normas técnicas).
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Responda en el chat

:Sus actividades profesionales implican
algo de lo siguiente? ;Como se relaciona
su trabajo con la resiliencia climatica?

Diseno de infraestructura
Normas de infraestructura

Operacion y mantenimiento de activos

Codigos o licencias de construccion

Regulacion de servicios

Gestion ecologica / ambiental
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La adaptacion climatica parte del entendimiento

Desde 1994 Costa Rica se adhirio a
la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre

el Cambio Climatico, para lo cual el pais se ha
elaborado varios instrumentos de planificacion:

» Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico 2009

» Plan de Accion Estrategia de Adaptacion al Cambio
Climatico 2015

» Politica Nacional de Adaptacion de Costa Rica
2018

» Plan Nacional de Adaptacion 2022
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Hoja de ruta para la accion climatica

Publicado en 2022 tras 2 anos
de desarrollo, el Plan Nacional
de Adaptacion establece una
hoja de ruta para reforzar la

Plan Nacional resiliencia del pais a los impactos

de Adaptacion . del cambio climético en los
al Cambio Climatico préximos 5 3aR0s.

2022 - 2026

En su elaboracion participaron
mas de 150 instituciones
representativas de los sectores
publico vy privado, asi como de Ia
sociedad civil.
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6 prioridades para la accion climatica

Eie 1. Gestion del conocimiento sobre los efectos del cambio climatico, servicios
climaticos y desarrollo de capacidades locales e institucionales.

Eje 2. Fortalecimiento de las condiciones para la resiliencia de los sistemas
humanos y naturales a traveés de la planificacion territorial, marina y costera.

Eje 3. Gestion de la biodiversidad, los ecosistemas, las cuencas hidrograficas y
los espacios marino-costeros para garantizar la adaptacion vy el bienestar de las
comunidades locales.

Fie 4. Servicios publicos e infraestructuras resistentes al clima.

Eje 5. Sistemas productivos adaptados y ecocompetitivos.

Eje 6. Inversion v seguridad financiera para la accion climatica.

7
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Comunicacion de riesgos climaticos e iniciativas

Junto con el PNA, el
Gobierno de Costa Rica
lanzo una nueva plataforma
interactiva de iniciativas de
adaptacion, ;Que estd en
juego? - Informacion sobre
amenazas climdticas y sus
impactos en Costa Rica

¢ Qué esta en juego?

Informacién sobre amenazas climaticas y sus impactos en Costa Rica

| a comunicacion de los
riesgos climaticos es
fundamental para la accion.
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Infraestructura natural como medida de adaptacion y mitigacion

Costa Rica colabora con el Infraestructura Natural

Fondo Francés para el Medio e e ol
Am bleﬂte M u I’]dla| eﬂ |a - Humedales . Camposy - Jardines de lluvia =~ . Pavim;:;:able

.-/ ./ « Bosques prados =« Drenajes sostenibles . Techos verdes
plantacion y restauracion de 75 el o g i - s
ma nglares pa ra geStionar |aS ':::yos . g::\::eessiileaguaspluviales - 7. * o

inundaciones costeras:

Adaptado de Municipal Natural Assets Initiative, pp. 1-312

» Prestan servicios y pueden
gestionarse.

* Determinar niveles de
servicio.

* Metas de proteccion
contra olas de cierta altura.

* Necesidades de inversion.
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o LY 4

Evaluacion de riesgos climaticos para definicion de estrategias

Proceso de evaluacién de riesgos climaticos

iCudles son las posibles

1) Identificacion de amenazas (;cuéles son?): a partir de proyecciones
D.,.(l climaticas e impacto de desastres anteriores.
l X = . 7 . . 7 . 7 rd
e e 2) Declaracion de impactos climaticos (;como afectaria cada amenaza a su
ciudad?): Traduce cada amenaza en un impacto en su comunidad.
*'“"1' e 3) Evaluacion de vulnerabilidad (;qué impactos climéaticos podrian causar

mayores perturbaciones?): Determina impactos con mayor potencial de

endran las consecuencias
mas severas con mayor
probabilidad?

alteraciones en la comunidad.

4) Evaluacién de riesgo (;qué impactos climéaticos tendrian mayores
consecuencias?): Para medir consecuencias y severidad.

5) Evaluacion estratégica (; qué riesgos requieren mas esfuerzos
inmediatos?): Equilibra riesgos con objetivos v respuestas de

onitoreo espuesta al riesgo
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Evaluacion de vulnerabilidad de activos y servicios

Evaluacion de vulnerabilidad: ;qué impactos

Determinacion de la exposicion y capacidad de vaiud , .
climéticos podrian causar mayores perturbaciones?

adaptacion
(@) Analisis de exposicion
Si ocurriera el impacto climatico, jafectaria la prestacion de servicios? b SerViCiOS con a|ta eXpOSiCiC)ﬂ y baja
2-peminucencs — capacidad de adaptacion son de alta
porddica o minima prest; e sery de prestacion de .
ebmesainde e vulnerabilidad.

comprometida

(b) Andlisis de capacidad de adaptacion e Servicios con baja expogidén Y% alta
{Puede el drea de servicio responder al impacto climatico con minimos costos, recursos e interrupciones? Ca p ac | d a d d e a d a pta C | é 1 SON d e baja
1 - Respuesta 4 — Respuesta serd VU|nerab|||dad_
sera muy costosa serd 0sa algo costosa (59).
(6$55). Requerira (585 i Requerird interven-
intervenciones rvenciones ciones del personal.
ignificativ. del personal Posibl: | S
Gelpersoraly osblnerie | conpetencs « Servicios con
capacitacion de capa { existentes seran
en nuevas >N nuevas suficientes. sSOnN d e
competencias.. 1
Adaptado de ICLEI, pp. 16-1931
1
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Evaluacion de riesgos climaticos para definicion de estrategias

Evaluacion de riesgo: ;qué impactos
climaticos tendrian mayores
consecuencias?

» Saludy seguridad publica: Medida por muertes y
lesiones graves.

Probabilidad x Consecuencia = Urgencia * Interrupcion del servicio: Consecuencias en calidad
de vida, productividad, actividad econdmica, etc.

Interpretaciones del nivel de riesgo

» Consecuencias financieras: Costo para gobierno,
 Resgobsio M Riesgo economia local y residentes.

moderado extremo

l;untaje de riesg; Puntaje deriesgo  Puntaje de riesgo Puntaje de riesgo L4 Da ﬁo a mb|enta |: Pé rd |d a O d egra daC|é n d e SerV|C|OS

1-6 7-12 13-18 19-25

Los riesgos bajos Los riesgos moderados  Los altos riesgos Los riesgos extremos b 't | t
deben senalarse y son de suficiente requeriran acciones de exigen atencion urgente a m | e n a e S y e C O S I S e m a S .
vigilarse, pero no se importancia para adaptacion para y una adaptacion
requieren medidas de considerar accionesde  mitigar las prioritaria por parte de los
adaptacion. adaptacion, pero estas consecuencias encargados de tomar
pueden incorporarse de  significativas decisiones. Estos riesgos ~ : . ~ f~1 d b N
forma mas apropiadaen  potenciales. no deben aceptarse i Da nOS a aCtIVOS. Da nOS ﬁ S | COS Ca U Sa OS a | en eS q U e
los planes de activos a simplemente como parte ., . .
largo plazo. de operaciones rutinarias. afe Cten recu pera C | On d e Se I"VlCI OS
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Responda en el chat

En los Ultimos 5 anos, su ciudad o
localidad ;ha sufrido danos en algun
activo de infraestructura a causa del
cambio climatico?

cQué servicio dependia de ese activoy
pudo haberse interrumpido?
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Estrategias de adaptacion

Elegir estrategias de adaptacion requiere equilibrar costos y capacidad de adaptacion.

« Construir nuevos activos con enfoque de resiliencia

« Modificar disefio original para hacer frente a los cambios climaticos

« Aumentar capacidad de activos existentes para adaptarse a cambios climaticos

« Adaptar leyes, cddigos, regulaciones, politicas, planes de desarrollo (. zonas de
riesgo)

* |Impulsar activos naturales como medios para la gestion de activos resilientes

« Mejores practicas de O&M
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Responda en el chat

. Quée mas se puede
hacer para mejorar
la resiliencia de los
activos de
iInfraestructura?
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Plan de accion para la gestion de activos resilientes al clima

* Determinar si es oportuno y adecuado invertir.

» Priorizar estrategias de adaptacion e inversion.

. ) o "~ Gestion de Activos de
 Donde aceptar cambios en los niveles de servicio B Infraestructura para el

Desarrollo Sostenible

Jowr { ¥
» Manual para Gobiernos Locales y Nacionales

e COmo minimizar costos de inversion.

« Como comparar estrategias de adaptacion en el
contexto de otros riesgos comunitarios.

> Proxima sesion
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